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１．はじめに ～ 取り組みの背景

２．X線光電子分光について ～ HAXPES，ラボ，放射光

３．事例紹介 ～ HDDプラッタの層構造解析

４．まとめ
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取組の背景

➢ 2024年度，ナノテラス運用開始

放射光とラボ機を相互活用しながら，
地域企業の課題解決に貢献

➢ 地域企業の皆様の活用へ向けた橋渡し

➢ 事例蓄積，ノウハウの積み重ね
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X線光電子分光

結合エネルギー(eV） ＝ （X線エネルギー） ー （運動エネルギー） ー （仕事関数 ）

BE(eV) = hν - KE - φ
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HAXPES（硬X線光電子分光）

より深い領域の評価が可能
KE(eV) = hν - BE - φ

大 定数大
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TPP-2M；S.Tamura,C.J.Powell,D.R.Penn:Surf.Interf.Anal.Vol. 21,165(1993)

（参考）検出深さについて

電子の物質内における非弾性平均自由行程の３倍程度
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HDD（Hard Disk Drive)

プラッタ（磁気ディスク）

記録層（～15nm)
Co，Pt等

軟磁性裏打ち層
（～100nm）

Co，Fe等

シード層

基材（Al）

潤滑層（～1nm）

保護層（～3nm）

非磁性中間層
Ru（～数nm）

想定される層構造

製造時期、メーカーが異なる２種類の市販HDDプラッタ

試料

8×8×1.5 mm厚
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ビームライン NanoTerasu BL09U

光源エネルギー 5.95 keV

光電子検出角θ 10°、20°、37.5°、55°、72.5°、88°

エネルギーステップ 200 meV

積算回数 2～4

ワイドスキャン測定条件

測定方法
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製造時期 2009年 製造時期 2024年

・検出された元素 Co，Pt，Cr，O，Ru，C （θ＝88°）
・Ruは非磁性中間層由来と推定

測定結果
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θ ≧ 55°以上 θ ≧ 20°以上

測定結果

Ruピーク強度の検出角度による変化に違い
→ 構成層の厚さが異なることを示唆
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ラボ測定との比較

Ru3d

C1sPt4d Pt4d

Ru3d

sample A sample B

スパッタによる深さ方向のプロファイル

表面

内部
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デプスプロファイル

ラボ測定との比較

試料AのHAXPES結果から示唆される検出深さ

（Ta2O5換算 75 nm）
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補足（angular mode）

Au
Nano Terasu BL09U SPring8 BL09XU

表面側

内部側

生データ

補正後
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Sample A

Sample B

補足（angular mode）
Nano Terasu BL09U

HDDプラッタ

（補正後）

（補正後）

表面側

内部側
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まとめ

（１）放射光を用いることで、表面に露出していない層を検出できた。

（２）２種類の試料で見られた差は、ラボ機の測定結果と矛盾しない。

（３）ラボ機，放射光の各種装置で測定を実施することで，
試料準備・測定方法・解析方法に関するノウハウを蓄積できた。

放射光施設を効果的に活用するため，各種測定手法について事例を蓄
積してきた。今年度は,HDDプラッタの層構造をHAXPESで調べた。
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補足（記録層）
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補足（記録層）
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